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 الاستدامة ترشيد التكاليف وتعزيز دور تقنية الانتاج الانظف في
 مصفى الدورة –بحث تطبيقي في شركة مصافي الوسط 

The role of cleaner production technique in rationalizing costs and enhancing 

sustainability / Applied research in Al Daura Refinery 

 
 أ.م.د. علي محمد ثجيل المعموري                                          إحسان رزاق عطية

                          الماليةو المعهد العالي للدراسات المحاسبية     باحث                                              

 ستخلصالم  

تشهد بيئة الاعمال الحديثة تطورات هائلة في مجال التصنيع والتكنولوجيا وهذا التطور يتطلب 
تطوير اساليب الانتاج الحالي لتتماشى مع هذه التطورات والمنافسة المتزايدة التي تجاوزت الجوانب 

افية لتتماشى مع هذه الاقتصادية لتمتد الى الجوانب البيئية ، في حين ان النظم التقليدية الحالية غير ك
بأعتبار ان تقنية الانتاج الانظف جزءًا من هذا التطور يتناسب مع التطورات .اكتسبت الدراسة اهميتها 

مستجدات بيئة الأعمال من مخاطر وظروف تحيط بتلك المنشآت من خلال تطبيق تقنية الانتاج الانظف 
منشآت الأعمال وكذلك القضاء على التلوث  للقضاء على الضياع والهدر بالموارد وترشيد التكاليف في

الكبير والانبعاثات الناتجة من الصناعة .وبذلك فأن الدراسة الحالية تهدف الى بيان المفاهيم الاساسية 
لتقنية الانتاج الانظف وبيان تصور عن مسعى تقنية الانتاج الانظف في ترشيد التكاليف وتعزيز الاستدامة 

 وفير بيئة امنه ونظيفة للعاملين والتقليل من مخلفات العملية الانتاجية .على الطاقة وت والمحافظة

تستتتتتتتند الدراستتتتتتة التتتتتتى فتتتتتترا رئتتتتتتي  مفتتتتتتاده ان هنتتتتتتاك امكانيتتتتتتة لتحقيتتتتتتق الاهتتتتتتداف الاقتصتتتتتتادية 
تقنيتتتتة الانتتتتتاج الانظتتتتف لترشتتتتيد متتتتن ختتتتلال ترشتتتتيد التكتتتتاليف وتعزيتتتتز الاستتتتتدامة متتتتن ختتتتلال تبنتتتتي والبيئيتتتتة 
المتتتتتتتوارد الطبيعيتتتتتتتة والبيئتتتتتتتة متتتتتتتن التلتتتتتتتوث. خلصتتتتتتتت الدراستتتتتتتة مجموعتتتتتتتة متتتتتتتن  علتتتتتتتى والمحافظتتتتتتتةالتكلفتتتتتتتة 

وتعزيتتتتتتز  ترشتتتتتتيد التكتتتتتتاليفكبيتتتتتتر فتتتتتتي اثتتتتتتر الاستتتتتتتنتاجات اهمهتتتتتتا ين تطبيتتتتتتق تقنيتتتتتتة الانتتتتتتتاج الانظتتتتتتف لتتتتتته 
علتتتتتتتى المتتتتتتتوارد  والمحافظتتتتتتتةفتتتتتتتي صتتتتتتتناعة المشتتتتتتتتقات النفطيتتتتتتتة الملوثتتتتتتتات تقليتتتتتتتل  الاستتتتتتتتدامة متتتتتتتن ختتتتتتتلال
تحستتتتتين جتتتتتودة البنتتتتتزين وبالتتتتتتالي تفتتتتتاد  استتتتتتيراد البنتتتتتزين المحستتتتتن  بألاضتتتتتافة التتتتتى الطبيعيتتتتتة متتتتتن الهتتتتتدر

 .والتي تستخدم لتحسين جودة منتج البنزينوالمواد الكيمياوية من الخارج 

تصتتتتتادية تطبيتتتتتق اختتمتتتتتت الدراستتتتتة بمجموعتتتتتة متتتتتن التوصتتتتتيات اهمهتتتتتا ضتتتتترورة تبنتتتتتي الوحتتتتتدة الاق
علتتتتتتى  والمحافظتتتتتتةالملوثتتتتتتات للحتتتتتتد متتتتتتن يتتتتتتة الانتتتتتتتاج الانظتتتتتتف لترشتتتتتتيد التكتتتتتتاليف وتعزيتتتتتتز الاستتتتتتتدامة تقن

 الموارد الطبيعية لضمان حق الاجيال القادمة من هذه الموارد.
 
 

Abstract 
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The modern business environment is witnessing tremendous developments in the fields 

of manufacturing and technology, this improvement requires the development of current 

production methods to cope with these developments and increasing competition that 

has exceeded the economic aspects to extend to the environmental aspects, while the 

existing traditional systems are inadequate to cope with these developments. 

The study gained its importance considering that the clean production technique 

is part of this development in line with the latest developments in the business 

environment from the risks and conditions surrounding these Economic units through 

the application of cleaner production technique to eliminate loss, waste of resources and 

rationalization of costs in the enterprises as well as the elimination of large pollution 

and emissions from the industry. The current study aims to explain the basic concepts of 

clean production technique and to demonstrate the vision of the pursuit of clean 

production technique in rationalizing costs, enhancing sustainability and energy 

conservation, providing a safe and clean environment for workers and minimizing the 

waste of the process Productivity. 

The study is based on key assumption that there is a possibility to achieve economic and 

environmental goals through the adoption of cleaner production technique to rationalize 

the cost and preserve natural resources and the environment from pollution. 

The study concluded with a number of conclusions , the most important of  

which that the application of clean production technique has a significant impact on 

rationalization of costs and enhancing sustainability by reducing the pollutants in the oil 

derivatives industry and preserving the natural resources from waste, In addition to 

improving the quality of gasoline and avoiding the import of improved gasoline and 

chemicals from abroad, which are used to improve the quality of the gasoline product. 

The study concluded with a set of recommendations, the most important of which is the 

need for economic unity to adopt the application of cleaner production technology to 

rationalize costs and enhance sustainability to reduce pollutants and preserve natural 

resources to guarantee the right of future generations of these resources.  
 

 منهجية البحث - المبحث الاول
 المقدمة

في مجال التصنيع هناك حاجة مستمرة لتحسين يساليب الإنتاج مما يدفع بالشركات البحث عن   
دافع للمزيد من التحسينات إلى ما يتجاوز الجوانب تولد في الآونة الأخيرة و  يساليب متعددة للتحسين

الاقتصادية فقط اذ اصبحت اغلب الوحدات الاقتصادية تسعى إلى تحسين عملية التصنيع في مجالات 
مختلفة )اقتصادية وبيئية( من اجل حماية البيئة والموارد الطبيعية لضمان حق الاجيال القادمة من الموارد 

ومتطلبات الوحدة الاقتصادية الطبيعية وعليه اصبحت المتطلبات البيئية لا تقل اهمية عن متطلبات الزبون 
من خلال تجنب الانفاق ايضا كما ان حماية البيئة من التلوث تعود بالنفع الاقتصاد  للوحدة الاقتصادية 

ويمثل نهج  تطورات نهج حماية البيئةاخر لازالة النفايات او التخلص منها ، وتعد تقنية الانتاج الانظف 
الاهداف يمنع التلوث من المصدر بدلا من الانتظار لحين توليد التلوث ويحقق الانتاج الانظف 

ف البحث تم تقسيمه الى الاقتصادية والبيئية التي تسعى الشركات المتنافسة تحقيقها . ولغرا تحقيق اهدا
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حث والدراسات السابقة بالأضافة الى التطرق الى ما يميز الاول منهجية الباربعة مباحث تبنى المبحث 
تقنية بالثاني تضمن استعراضا تفصيليا للأدبيات المتعلقة ، اما المبحث السابقة البحث الحالي عن الدراسات

اما المبحث الثالث تناول الجانب التطبيقي في الشركة عينة  والاستدامة وترشيد التكايف. الانتاج الانظف
 الرابع اهم الاستنتاجات والتوصيات التي توصل اليها الباحث.. واخيرا بين المبحث (مصفى الدورةالبحث )

 مشكلة البحث  
ان المفهوم السائد في اغلب الشركات الصناعية حول العالم عن التناف  هو فقط التناف  في 
التكلفة والجودة وفي سرعة الاستجابة لطلبات الزبائن اما في الاونة الاخيرة فقد اصبح توجه اغلب الدول 

الاضافة الى الملوثات الصناعية الكبرى الى الالتفات حول الموارد الطبيعية التي قد تتعرا الى النفاذ ب
الناتجة من الصناعة والتي تهدد البيئة والكائنات الحية كما ين الصناعات الأكثر استدامة في العالم قد 
حددت في السنوات الأخيرة ين العديد من النظم التقليدية غير فعالة في معالجة الأضرار البيئية. وعليه 

لمحلية وعدم مراعاتها لأستدامة الموارد الطبيعية ولا تأخذ تكمن مشكلة البحث في بدائة اساليب الانتاج ا
بالحسبان الاعتبارات البيئية في استراتيجياتها وخططها بعيدة الاجل وهذا بدوره ادى الى ضعف قدرة 

 المنتجات العراقية في التناف  مع المنتجات المستوردة كما ادى الى دمار بيئي لحق بالبيئة العراقية. 

 فرضية البحث

يفترا البحث ان هناك امكانية لترشيد التكاليف وتعزيز الاستدامة والتي تؤهل الشركات العراقية 
للتناف  مع الشركات الاجنبية من خلال تبني تقنية الانتاج الانظف لترشيد التكلفة والمحافظة على الموارد 

 الطبيعية وحماية البيئة من التلوث. 

 أهمية البحث 

تطورًا نوعيًا في مختلف مجالات الحياة، وقد كان للعلوم الإدارية والمالية حظًا وافرًا شهدت الفترة الأخيرة 
، وتعتبر تقنية الانتاج الانظف جزءًا من هذا صًا على مستوى المفاهيم والأنظمةمن هذا التطور وخصو 

ية التطور تتناسب مع مستجدات بيئة الأعمال من مخاطر وظروف تحيط بتلك المنشآت. وتظهر يهم
البحث من السعي لتعزيز الاستدامة وترشيد التكاليف من خلال تطبيق تقنية الانتاج الانظف للقضاء على 

الضياع والهدر بالموارد وترشيد التكاليف وكذلك القضاء على التلوث الكبير والانبعاثات الناتجة من 
 تمعات.الصناعة من يجل المحافظة على سلامة الجوانب الاقتصادية والبيئية للمج

 

 هدف البحث 

 بيان المفاهيم الاساسية لتقنية الانتاج الانظف. -1
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بيتتتتتتان تصتتتتتتور عتتتتتتن مستتتتتتعى تقنيتتتتتتة الانتتتتتتتاج الانظتتتتتتف فتتتتتتي ترشتتتتتتيد التكتتتتتتاليف وتعزيتتتتتتز الاستتتتتتتدامة  -2
والمحافظتتتتتة علتتتتتى الطاقتتتتتة وتتتتتتوفير بيئتتتتتة امنتتتتته ونظيفتتتتتة للعتتتتتاملين والتقليتتتتتل متتتتتن مخلفتتتتتات العمليتتتتتة 

 الانتاجية .

لتتتتتتدى الادارة وصتتتتتتناع القتتتتتترار علتتتتتتى اهميتتتتتتة اعتمتتتتتتاد الاستتتتتتاليب محاولتتتتتتة تكتتتتتتوين رؤيتتتتتتة واضتتتتتتحة  -3
 والتقنيات الحديثة والصديقة للبيئة ويهمها تقنية الانتاج الانظف .

 مجتمع البحث 
تم اختيار وزارة النفط مصفى الدورة عينة للبحث وذلك لكونها مؤسسة انتاجية بالاضافة الى كثرة 

 ملياتها الانتاجية . الانبعاثات والمخاطر البيئية المصاحبة لع

 الحدود الزمانية والمكانية 

( كونها متوفرة 2015المتعلقة بالسنة المالية ) الحدود الزمانية : تم اعتماد البيانات والمعلومات
 ومصادق عليه .

الحدود المكانية : تم اختيار شركة مصافي الوسط ) مصفى الدورة ( كونها تمثل بيئة ملائمة 
 . اجية ومضرة بالبيئة في نف  الوقتحديثة كون مصفى الدورة يمثل وحدة اقتصادية انتلتطبيق التقنيات ال

 مصادر جمع المعلومات : 
 الجانب النظري 

لغرا تغطية البحث من الجانب النظر   من البيانات والمعلومات اعتمد الباحث على الكتب 
 في الجامعات والمنشورة في الانترنيت .العربية والأجنبية والرسائل والاطاريح والدوريات المتوافرة  

 الجانب العملي  
اعتمد الباحث على السجلات والمستندات المحاسبية والتقارير الكلفوية والمقابلات الشخصية مع 

 المسؤولين والعاملين في الوحدة الاقتصادية عينه البحث من خلال الزيارات إلى الشركة .
 منهج البحث 

بالاعتماد على الكتب والدوريات والرسائل  الاستنباطي التحليلييركز البحث على المنهج 
بالاعتماد على البيانات والمعلومات المتوفرة وعلى المنهج الاستقرائي والاطاريح الجامعية المتعلقة بالدراسة 

 في شركة مصافي الوسط ) مصفى الدورة (  والتابعة إلى وزارة النفط .

 
 

 بقةالدراسات السا –المبحث الاول 
ستتتتيتم استتتتتعراا بعتتتتا الدراستتتتات الستتتتابقة التتتتتي تناولتتتتت موضتتتتوع تقنيتتتتة الانتتتتتاج الانظتتتتف وكمتتتتا 

 معروا في الجدول ادناه : 
 ( عينة من الدراسات السابقة1جدول رقم)
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 نوع البحث السنة اسم الباحث ت

1 

Tushishvili 

 
 رسالة ماجستير  2008

Central European University 
 لعوائق في إدخال وتنفيذ مفهوم الإنتاج الأنظف في جورجيا واالفرص  عنوان البحث

 هدف البحث
التحقيق في الفترص والحتواجز الحاليتة فتي إدختال وتنفيتذ مفهتوم الإنتتاج الأنظتف فتي   

جورجيتتتتا  وتحديتتتتد الإجتتتتراءات المحتتتتددة اللازمتتتتة للتغلتتتتب علتتتتى الحتتتتواجز القائمتتتتة علتتتتى 
 المستوى الوطني

يبرز نتائج 
 البحث

ين مفهتتتوم الإنتتتتاج الأنظتتتف ومبادئتتته يمكتتتن تنفيتتتذها فتتتي جورجيتتتا ممتتتا يتتتؤد  إلتتتى فوائتتتد 
 اقتصادية وبيئية للمستهلكين من المؤسسات والمجتمع ككل

2 

Galdeano 

 
 رسالة ماجستير 2015

AUNAS UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 
 الإدارة البيئية والإنتاج الأنظف عنوان البحث

 هدف البحث
 والهدف من هذه الرسالة هو تقييم 
فتتتتي صتتتتناعة الغتتتتذاء النظيتتتتف وتحقيتتتتق التنميتتتتة  3Dإمكانتتتتات الطابعتتتتة ثلاثيتتتتة الابعتتتتاد 

 المستدامة
يبرز نتائج 
 البحث

لتديها القتدرة علتى  3Dمتن الضتياعات هتي متن الصتناعة . والطابعتة  ٪70 في يوروبتا
 إصلاح الوضع وتحقيق التنمية المستدامة بشكل صحيح وانتاج منتجات نظيفة 

 ما يميز البحث الحالي
اهم مايميز هذه الدراستة هتو بيتان اثتر تقنيتة الانتتاج الانظتف فتي ترشتيد التكتاليف والمحافضتة علتى 
الموارد من الهدر ولي  فقط اثره في الحد من الملوثات وتناولت هذه الدراسة مفهوم الانتتاج الانتتاج الانظتف 

عتا لتحقيتق الميتزة التنافستية اذ ان بشكل تفصيلي معمق وبيان اثره فتي تلبيتة المتطلبتات الاقتصتادية والبيئيتة م
عامتتل الكلفتتة اصتتبح غيتتر كتتافي لتحقيتتق الميتتزة التنافستتية وعليتته فتتأن هتتذه الدراستتة تقتتدم مستتاهمة هامتتة فتتي 
المعرفة حول الإنتاج الانظتف وبالتتالي تتوفر خيتارات اضتافية لترشتيد التكلفتة وتلبيتة المتطلبتات البيئيتة ليكتون 

ي تحتتافظ علتتى المتتوارد الطبيعيتتة متتن الضتتياع بالاضتتافة التتى تبنتتي التقنيتتات نقطتتة انطتتلاق لتبنتتي المفتتاهيم التتت
 تمنع تولد الملوثات من المصدر . التي 

 

 الاطار النظري لمتغيرات البحث -الثاني المبحث 
 اولا. تقنية الانتاج الانظف

 The Concept Of Cleaner Production                    مفهوم الانتاج الانظف

تمثل تقنية الانتاج الانظف )التي تعتبر اخر تطورات نهج حماية البيئة( التحسين المستمر للعمليات 
تلوث الهواء  –في المصدر  -الصناعية والمنتجات والخدمات للحد من استخدام الموارد الطبيعية ولمنع 

بيئة إلى يدنى حد . ويمكن والماء والأرا وتقليل توليد النفايات من يجل تقليل المخاطر على السكان وال
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كاستراتيجية في معالجة مجالات مثل النفايات واستخدام  CPللمجتمعات المحلية والشركات ين تعتمد تقنية 
الموارد )المياه والطاقة والأرا( في عملية إنتاجها . وبالإضافة إلى القضايا البيئية، يمكن تطبيق النهج 

( . ويمثل الخيار الاقتصاد  Lee,2001:318لاقتصادية )على الجوانب الاجتماعية واCP الوقائي 
الافضل في تخفيا تكاليف التشغيل والاستثمار الريسمالي اذ يجنب الوحدة الاقتصادية تكاليف تخزين 
وتدفق ونقل وفصل النفايات من المنتج )المواد( والمواد القابلة لإعادة التدوير وما إلى ذلك 

Mulholland,2006:3)وصيفات الباحثين والمنظمات حول مفهوم الإنتاج الأنظف، إذ عرفه (. تعددت ت
برنامج الأمم المتحدة للبيئة على ينه: "التطبيق المتواصل لاستراتيجية بيئية متكاملة على العمليات 

( . وعرف  ( Vieira,2016:1والمنتجات والخدمات لزيادة الكفاءة وتقليل المخاطر على البشر والبيئة"  
Stevenson) بأنه تقنية تستخدم لمنع التلوث وتقليل النفايات إلى يدنى حد وتركز على كفاءة التكنولوجيا )

(. Asipjanov,2004:13المختارة وصقل عملية الإنتاج لتكون يكثر ملاءمة للتطبيقات الصناعية )
دة الفعالية الاقتصادية ( بانه الاستراتيجية المتكاملة لحماية البيئة من العمليات الانتاجية لزياVanوعرفه )

: 2013وتقليل المخاطر على الانسان والبيئة وتغيير الاجهزة والمعدات والالات بما يتلائم مع )حنظل،
(.ويرى الباحث ان الانتاج الانظف هو التقنية التي تحافظ على البيئة وتحقق الجوانب الاقتصادية 85

ستهلاك اقل للموارد وانتاج اقل للمخلفات وتقليل المخاطر والاجتماعية والبيئية للتنمية المستدامة من خلال ا
 .والشكل ادناه يوضح مفهوم تقنية الانتاج الانظف على الانسان والبيئة .

 ( مفهوم تقنية الانتاج الانظف1شكل )

 

 

 

 

 

 
Sourse: National Cleaner Production Centre, Introduction to Cleaner 

production,2014:42 

 The goals of Cleaner Production                        أهداف تقنية الانتاج الانظف .1

نتاجية الشركات من خلال الاستخدام الأكثر كفاءة للمواد الخام  CPيهدف  إلى زيادة الإنتاج وا 
والمياه والطاقة من يجل الحد من النفايات والانبعاثات من ي  نوع في المصدر بدلا من مجرد التعامل 

 CPالإنتاج الانظف 

تحسين الاداء البيئي  الميزة التنافسية

 وخفض التكاليف
 الحد من المخاطر

 المنتجات الخدمات العمليات

 المتكامل-الوقائي-المستمر تطبيق الاستراتيجية الى 

 لزيادة الكفاءة 
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لة من حيث معها بعد ذلك، والمساهمة في تحسين تصميم المنتجات والتي ستكون يكثر ملاءمة للبيئة وفعا
 (Schaltegger,2008:7)فيما يلي:  CPالتكلفة على مدى دورة حياتها كلها. وتتمثل الأهداف الرئيسة 

عادة استخدامها. .ي  التقليل إلى يدنى حد من استخدام المواد الخطرة وا 

استخدام المواد في عملية التصنيع بطريقة يكثر كفاءة، والحد من كمية المدخلات المطلوبة وكمية  .ب
 النواتج غير المرغوبة.

 تقليل المخاطر وتحسين ري  المال البشر  من خلال برامج النظافة والصحة المهنية. .ج

تحسين العوائد النقدية من خلال تقليل استهلاك الطاقة وتقليل تكاليف المواد والمناولة. وقد يتطلب  .د
 ذلك غالبا استثمار ري  المال. 

 Cleaner Production Methodology                       منهجية الانتاج الانظف .2

تستند منهجية الانتاج الانظف على عدة عوامل لضمان نجاح التنفيذ وحسب ما هو موضح في     
 : (Aidmo,2016:19)الشكل ادناه 

 منهجية الانتاج الانظف (2)شكل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

والتعدين،دليل تطبيقات الإنتاج الأنظف في صناعة الأسمنت العربية للتنمية الصناعية  المصدر:المنظمة(
،2016:19)  

 (CP as a four-in-one toolالانتاج الانظف اداة )اربعة في واحد() .3

 التقدير

 التنظيم والتخطيط

تحليل الجدوى 
 الاقتصادية

 نجاح التنفيذ

 التنفيذ

تحديد الاهداف             الحصول على التزام الادارة  /  تحديد فريق المشروع /

 تحديد العوائق والحلول /  تقييم الوضع الحالي

 

 تحديد الموارد المطلوبة / وضع خطة عمل للتنفيذ / وضع خيارات الحلول   

 تقييم الخيارات من الناحية البيئية والاقتصادية والفنية                

 اختيار الحل الامثل  على التقييم               

 التنفيذ / المتابعة والتقييم / الاستمرارية                
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إن الإنتاج الأنظف هو نهج مربح للجانبين لكل من الشركة والبيئة. وبالنظر إلى طبيعتها    
داة اقتصادية،يداة بيئية،يداة تحسين الجودة( فإنها قد توفر عددا باعتبارها "يداة يربعة في واحد" )يداة إدارة،ي

 ( .Kazmierczyk,2002:16)من الفوائد للمشروع بما في ذلك زيادة في القدرة التنافسية 

عادة تنظيم الطريقة التي  (management toolيداة إدارية .ي ( : حيث ينه ينطو  على إعادة التفكير وا 
بنجاح وبصورة مستدامة، يجب ين يحظى هذا  CPتنفذ بها الأنشطة داخل المؤسسة. ولكي ينفذ 

 المفهوم بدعم الإدارة الوسطى والعليا وهذا يعزز وظيفتها كأداة إدارية.

النفايات تعتبر منتجا ذا قيمة اقتصادية سلبية. كل ( : لأن an economic toolيداة اقتصادية ) .ب
خطوة للحد من استهلاك المواد الخام والطاقة ومنع يو الحد من توليد النفايات، وكذلك زيادة الإنتاجية 
يحقق فوائد مالية للمؤسسة. وبما ين الإنتاج الأنظف ينطو  على تقليل النفايات يو التخلص منها قبل 

 ييضا في خفا تكلفة المعالجة.إنشائها فهذا يساعد 

( :لأنه يمنع توليد التلوث في المقام الأول. وتتمثل الميزة an environmental toolيداة بيئية ) .ج
البيئية للإنتاج الأنظف في ينه يحل مشكلة النفايات في مصدرها، في حين ين المعالجة التقليدية 

 ى آخر.للنفايات تتمثل ببساطة نقل الملوثات من وسط بيئي إل

: التفاد  المنهجي للنفايات والملوثات يقلل (A quality improvement toolاداة تحسين جودة ) .د
من خسائر العمليات ويزيد من كفاءة العملية وجودة المنتج. الاهتمام المستمر والتركيز على تنظيم 

دارة الأنشطة في المؤسسة يجلب فائدة إضافية لتحسين نوعية المنتجات، وانخف اا في معدل وا 
 الرفا.

  Cleaner Production practices                              ممارسات الانتاج الانظف .4

إن ممارسات الإنتاج الأنظف هي ببساطة تدابير إدارية وتنظيمية تضع الشركة في وضع 
تنطو  . (Hilson,2000:701)يفضل للتعامل مع المشاكل المتعلقة بالنفايات وتقليلها وتوقعها 

لتعامل مع استخدام الموارد الطبيعية والحد من النفايات والتلوث الذ  ا ممارسات الانتاج الانظف على
يشكل خطرا على صحة البشر وصحتهم. وسيؤد  ذلك إلى زيادة مستوى القدرة التنافسية من خلال زيادة 

  موظح ادناه: ممارسات ماومن هذه ال ( .Yusup et al,2015:2) الإيرادات وتقليل المنتجات الضارة

اتخاذ الإجراءات الإدارية والتشغيلية المناسبة لمنع  (Good housekeeping يدارة جيدة:) .ي
التسربات والانسكابات وتنفيذ التعليمات التشغيلية القائمة وزيادة كفاءة استخدام المواد والطاقة في 

 ( .  NCPC,2014:50)العمليات وتقليل الخسائر الناجمة عن التسرب 
استخدام مواد يقل خطورة وضمان عمر يطول للمواد  : (Input substitution ) تغيير المدخلات .ب

التشغيلية )بما في ذلك المواد الخام يو المواد المساعدة يو المواد التشغيلية( واستبدال المواد السابقة 
 Van Berkel,1999:2) .بمواد يقل سمية يو بمواد متجددة )



 سـنة لطلبة الدراسات العليا   2018عدد خاص بالمؤتمر الوطني الثالث لـ 

بحث تطبيقي في شركة /  دور تقنية الانتاج الانظف في ترشيد التكاليف وتعزيز الاستدامة
   مصفى الدورة –مصافي الوسط 

234 

تعديل الإجراءات التشغيلية تعليمات :  Better process control ))رقابة عمليات افضل  .ج
المعدات وعملية حفظ السجلات من يجل تشغيل العمليات بشكل يكثر كفاءة وانخفاا معدلات 

 (. NCPC,2014:52)توليد النفايات والانبعاثات 

الإنتاج الحالية والمرافق من يجل  تعديل معدات: ( Equipment modification) تغيير المعدات .د
 (. Ncpc,2014:53)تشغيل العمليات بكفاءة يعلى وانخفاا معدلات توليد النفايات والانبعاثات

عادة : ( Technology change)تغيير التكنولوجيا  .ه استخدام تقنيات جديدة لتحسين العمليات، وا 
نتاج الانبعاثات يثناء  تصميم العمليات وتغيير يو استبدال العمليات الخطرة للحد من النفايات وا 

  .( 288: 2014الإنتاج )اسماعيل،

عادة الإستخدام والتدوير: ) .و  (Reducing , Reuse & Recyclingالتقليص وا 

نتاجيتتتتتة بقصتتتتتد تهيئتهتتتتتا للاستتتتتتخدام متتتتتره اختتتتترى فتتتتتي مجتتتتتال اختتتتتر معالجتتتتتة مخلفتتتتتات العمليتتتتتة الا
مثتتتتل عمليتتتتات تتتتتدوير الميتتتتاه الصتتتتناعية والطاقتتتتة بأشتتتتكالها المختلفتتتتة للاستتتتتفادة منهتتتتا متتتتره اختتتترى فتتتتي 

ة اختتتتتتتترى بقصتتتتتتتتد خفتتتتتتتتا الملوثتتتتتتتتات. العمليتتتتتتتتات الصتتتتتتتتناعية او استتتتتتتتتخدامها كمتتتتتتتتدخلات فتتتتتتتتي عمليتتتتتتتت
 (.217: 2012مي والزيد  ،)الت

النظر في تحويل النفايات :  (Production of a useful by - product) ة:إنتاج منتجات ثانوي .ز
إلى منتج ثانو  مفيد، ليتم بيعها كمساهمة للشركات في مختلف قطاعات الأعمال 

(Ncpc,2014:56 .) 
: تعتتتتديل خصتتتتائص المنتتتتتج فتتتتي (Product Design Change)التغييتتتتر فتتتتي تصتتتتميم المنتتتتتج  .ح

عتتتتتادة التتتتتتدوير يو النظتتتتتام لزيتتتتتادة عمتتتتتر المنتتتتتتج،  عتتتتتادة التصتتتتتنيع، وا  وتحستتتتتين ستتتتتهولة الإصتتتتتلاح، وا 
ترستتتتب واستتتتتخدام المتتتتواد غيتتتتر الخطتتتترة . للتقليتتتتل إلتتتتى يدنتتتتى حتتتتد متتتتن الآثتتتتار البيئيتتتتة للمنتتتتتج يثنتتتتاء 

 Yusupيو بعتتتتد استتتتتخدامه )التتتتتخلص( والتقليتتتتل إلتتتتى يدنتتتتى حتتتتد متتتتن الآثتتتتار البيئيتتتتة لإنتاجهتتتتا )

et al,2015:2) . 

 

  الانتاج الانظف معوقات تطبيق تقنية .5

يمكتتتتتن ين تحقتتتتتق الاستتتتتتثمارات فتتتتتي الإنتتتتتتاج الأنظتتتتتف فوائتتتتتد اقتصتتتتتادية جذابتتتتتة بستتتتتبب تخفتتتتتيا 
معالجتتتتتتة النفايتتتتتتات والتتتتتتتخلص اللازمتتتتتتة ل تكتتتتتتاليف المتتتتتتدخلات للمتتتتتتواد والطاقتتتتتتة والميتتتتتتاه وتخفتتتتتتيا النفقتتتتتتات

ديلتتتتتة منهتتتتتا. غيتتتتتر ين فتتتتتترات الاستتتتتترداد قتتتتتد تكتتتتتون يطتتتتتول ممتتتتتا هتتتتتي عليتتتتته فتتتتتي خيتتتتتارات الاستتتتتتثمار الب
فالصتتتتتتتناعات الصتتتتتتتغيرة والمتوستتتتتتتطة تواجتتتتتتته وقتتتتتتتتا صتتتتتتتعبا جتتتتتتتدا فتتتتتتتي اعتمتتتتتتتاد تقنيتتتتتتتة الانتتتتتتتتاج الانظتتتتتتتف 

وهنتتتتتتاك ستتتتتتت فئتتتتتتات متتتتتتن . لأستتتتتتباب تتتتتتتتراوح بتتتتتتين تكلفتتتتتتة ري  المتتتتتتال وغيتتتتتتاب آليتتتتتتات التمويتتتتتتل المناستتتتتتبة
 (.Hossain,2015:77&78القيود على استثمارات الإنتاج الانظف )
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عدم وجود آليات للتمويل مناسبة لاستثمارات يصولا باهظة و CP غالبا ما تكون استثمارات مالية:  .ي
CP ،التصور بأن الاستثمارات في CP تشكل خطرا ماليا كبيرا بسبب الطبيعة المبتكرة المفترضة
. حجم الاستثمارات في المجال البيئي غالبا ما يكون منخفضا جدا من القروا المصرفية او CPلل

 ثقة في خبرات الخبراء الاستشاريين البيئيين.الافتقار إلى الو  من المستثمرين

ليست فعالة من حيث التكلفة بما فيه الكفاية )مقارنة بفرص الاستثمار CP اقتصادية: إن استثمارات  .ب
جراءات تخصيص ري  المال. فيالأخرى(،وعدم النضج   الميزانية الريسمالية الداخلية للشركة وا 

على الإنتاج الأنظف في سياسات واستراتيجيات البيئة  السياسات ذات الصلة: عدم كفاية التركيز .ج
على وجه الخصوص عدم الإنفاذ وانخفاا يسعار الموارد  والتكنولوجيا والتجارة والتنمية الصناعية

 الطبيعية )الطاقة والمياه وغيرها(.

عدم وجود حوافز للمديرين لوضع جهودهم في تنفيذ . عدم وجود قيادة للشؤون البيئية تنظيمية: .د
CP.عدم النضج العام للهيكل التنظيمي  .عدم نضج وظيفة الإدارة البيئية في عمليات الشركة

 للشركة ونظم إدارتها ومعلوماتها.

عدم وجود يسا  عملي سليم ي  ضرورة إجراء تقييم شامل لجميع عمليات الإنتاج لتحديد  :تقنية .ه
 .CPمحدودية الوصول إلى المعدات الداعمة لل  .ئمة للانتاج الانظفالفرص الملا

التفسير الضيق يو سوء الفهم  ،اللامبالاة فيما يتعلق بدورها في المساهمة في تحسين البيئة مفاهيمية: .و
 لمفهوم الانتاج الانظف )مقاومة للتغيير(.

اما في البلدان المتقدمة ممكن ويرى الباحث ان الانتاج الانظف لا يمكن تطبيقه بالامد القصير 
 تحقيقه بالامد القصير او المتوسط اذ يعتمد ذلك على عدة متغيرات:

* ممكن تحقيقه بالامد القصير عندما تعمل الوحدة في ضل تكنولوجيا عالية ولديها الموارد المادية والفكرية 
نشط لأستيعاب كافة  اللازمة لاحداث تغيير جوهر  لتطبيق سياسات الانتاج  الانظف يوجد سوق

 المنتجات النظيفة .

* ممكن تحقيقة في الامد المتوسط عندما تعمل الشركة في ظل تكنولوجيا جيدة ولديها الموارد التي من 
الممكن ان تحقق التغيير المطلوب ولكن لي  على دفعة واحدة مع ضرورة وجود ملاكات وخبرات فنية 

الانتاج الانظف كما ان السوق يحتاج الى سنوات قليلة  تحتاج الى تدريب وتطوير لأستيعاب مفهوم
 .قيق الرضا عنه وترسيخ الطلب عليهلأستعمال المنتج واستهلاكه لتح

* ممكن تحقيقه في الامد البعيد في ضل تكنولوجيا متوسطة تحتاج الى موارد عالية للتطوير غير متوفرة 
حاليا كما ان الخبرات اللازمة للتطوير قد لا تكون متوفرة او مؤهلة لأستيعاب التكنولوجيا المتقدمة النظيفة 

في الامد القصير والمتوسط لوجود بالاضافة الى ان المجتمع غير مستعد لأستيعاب المنتجات النظيفة 
 محددات ثقافية ومادية وغيرها. 
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 ثانيا. ترشيد التكاليف
تحتل الكلفة اهتمام كافة المنظمات ويعتبر هذا المفهوم ذو صلة وثيقة بتحقيق اهداف الوحدة      

بأنها مورد  الاقتصادية من حيث السعي الى تخفيا تكاليف المنتجات مقارنة بالايرادات . وتعرف التكلفة
مضحى به لغرا محدد. ان عملية ترشيد التكاليف تعد هدف لكل منظمات الاعمال وذلك للوصول 

، وعرف مفهوم تخفيا التكلفة بانه توليد وفورات يكثر وبأستمرار الرئيسي المتمثل بزيادة الارباح للهدف
 .(409:2010يد  وآخرون.في تكلفة المنتجات والخدمات دون التأثير في ملائمتها للأستخدام )العب

تواجته الشتتركات ضتتغطا متواصتتلا لخفتتا تكلفتتة المنتجتات التتتي تقتتدمها . لتتذلك يجتتب علتتى المتتديرين     
وكتذلك مراقبتة الستوق لتحديتد يلاستعار التتي يرغتب الزبتائن  البحث عن كافة السبل اللازمة لخفا التكتاليف

 (.Horngren,et al.2012:7)ستهدفةت لتحديد التكلفة المفي دفعها مقابل المنتجات يو الخدما

ان تقنية الانتاج الانظف تخفا التكاليف من خلال الحد من الهدر في الموارد  ويرى الباحث
التي تستهلك لمعالجة وتخزين وتصريف النفايات البيئية والتكاليف  بالأضافة الى الحد من التكاليف

الناتجة عن العقوبات المالية التي تفرضها الحكومة نتيجة الاضرار بالبيئة والمجتمع او انخفاا المبيعات 
نتيجة السمعة التي لحقت بالوحدة الاقتصادية والتي سيعمل الانتاج الانظف على الحد منها او القضاء 

ها من خلال تغيير الموارد الاولية واستبدالها بمواد ممكن اعادة تدويرها واقل انبعاثا للمواد الملوثة علي
وجيا المستخدمة بتكنولوجيا اكثر حفاضا على الموارد والمواد الاولية واقل انبعاثا لللبيئة او تغيير التكن

على الموارد الطبيعية من الهدر  المحافظةة للمواد الضارة للبيئة بالأضافة الى توعية كافة العاملين بأهمي
 . على البيئة من التلوث المحافظةويهمية 

 (Sustainabilityثالثا . الاستدامة )
وكانت هذه الوثيقة معنية  1987نشأت الاستدامة كمفهوم للسياسات في تقرير برونتلاند لعام 

المفروضة من الطبيعة من ناحية يخرى ، بالتوتر بين تطلعات البشرية نحو حياة يفضل من جهة والقيود 
وتتعلق الاستدامة برفاه الأجيال المقبلة  ولا سيما بالموارد الطبيعية التي لا يمكن تعويضها بدلا من إشباع 
الاحتياجات الحالية جراء استخدام الموارد الطبيعية على حساب الأجيال 

كثر شيوعا للتنمية المستدامة هو (. إن التعريف الأKuhlman&Farrington.2010:3436القادمة)
 التنمية التي "تلبي احتياجات الحاضر دون المسا  بقدرة الأجيال المقبلة على تلبية احتياجاتها الخاصة"

)2006:3,(Mulholland وقد عرفت بأنها الحفاظ على الرفاه على مدى فترة طويلة .
(Kuhlman&Farrington.2010:3441تؤد  الصناعات التحويلي .) ة الى استنزاف المواد الخام التي

توفرها الموارد الطبيعية المستخدمة للتصنيع من خلال الممارسات غير المستدامة كما تؤد  إلى إنتاج 
(. كان هناك اعتراف بثلاثة جوانب et al,Yusof,2015:54(النفايات الصناعية التي تلوث البيئة 

وتشمل جهود الاستدامة (. ,2003:1Harris( تماعيةاقتصادية وبيئية واج يساسية للتنمية المستدامة
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عادة تدوير المنتجات، ومنع التلوث وتصميم المنتجات التي يمكن  الحفاظ على الطاقة، وحفظ الموارد، وا 
 ( .Horngren,et al. ,2015:8إعادة تدويرها بسهولة )

 التنافسية لذا يجب العمل في السوقللبقاء غير كافي التكلفة والجودة ويرى الباحث ان التميز في    
ة على الموارد لضمان حق الاجيال والمحافظ تسببها المنتجات والعملياتعلى تخفيا الاثار البيئية التي 

 بالبيئة والمجتمعترافقها انبعاثات تضر القادمة ، وتنتج الاثار البيئية من خلال استخدام مواد اولية 
والموارد الذ  يسبب هدر في الموارد الطبيعية والطاقات والتي  بالاضافة الى الاستخدام غير الامثل للطاقة

سيعمل الانتاج الانظف في القضاء على هذه المسببات من خلال اختيار مواد اولية غير مضرة بالبيئة 
الطبيعية والمواد الخام من الهدر  واستخدام تكنولوجيا انتاج صديقة للبيئة وتحافظ على الطاقة والموارد

والقضاء على كافة الاسباب الجذرية لة منتجات غير مضرة بالبيئة ويمكن اعادة تدويرها بسهو وتصميم 
 التي تحول دون تحقق الاستدامة . 

 الجانب العملي –الثالث المبحث 
تطبيق ممارسات تقنية الانتاج الانظف على عمليات انتاج المشتقات النفطية في هذا الفصل سيتم  

ومن في مصفى الدورة وسيتم اختيار منتج البنزين لكونه يمثل اهم منتج من منتجات المشتقات النفطية. 
ها تحديد مواطن الهدر في الموارد وتحديد كمية الملوثات والكلف التي تسببخلال تطبيق هذه التقنية سيتم 

ضافة الى توليد النفايات من المصدر بالأ هذه الملوثات واقتراح التقنيات النظيفة التي تحول دون
 : فقرتان مبين ادناهوسيتم تقسيم هذا الفصل الى . المحافضة على الموارد من الضياع

 

 الفقرة الاولى : كمية وكلف الموارد المهدورة :

التكريتتتتر، تحستتتتين الاستتتتتلام والضتتتتخ والختتتتزن، مراحتتتتل وهتتتتي ) ستتتتتةكتتتتون العمليتتتتات الانتاجيتتتتة متتتتن تت   
مرحلتتتتتتتتة المتتتتتتتتزج( وبعتتتتتتتتد الاطتتتتتتتتلاع علتتتتتتتتى هتتتتتتتتذه واخيتتتتتتتترا  2زين معالجتتتتتتتتة النفثتتتتتتتتا ، تحستتتتتتتتين بنتتتتتتتت ،1بنتتتتتتتتزين 

متتتتن مراحتتتتل العمليتتتتات الانتاجيتتتتة وكمتتتتا مبتتتتين فتتتتي كتتتتل مرحلتتتتة  فتتتتي المتتتتوارد العمليتتتتات تبتتتتين ان هنتتتتاك هتتتتدر
 ادناه :

بكلفتتتتتتتتتتة  3( م103740)بلغتتتتتتتتتتت كميتتتتتتتتتتة التتتتتتتتتتنفط الختتتتتتتتتتام الفاقتتتتتتتتتتد نشتتتتتتتتتتاط الاستتتتتتتتتتتلام والضتتتتتتتتتتخ والختتتتتتتتتتزن: .1
ويعتتزى ستتبب الفقتتد التتى وجتتود العديتتد متتن التستتربات فتتي انابيتتب ومحطتتات التتنفط ( دينتتار 5059932670)

 الخام نتيجة قدم اغلب المحطات بالاضافة الى ضعف الصيانة اللازمة للقضاء على هذه التسربات .

اقات المهدورة ضمن هذه المرحلة نقوم بتحديد الوقت الفعلي للأشتغال لأيجاد كمية وكلفة الطنشاط التكرير:  .2
 :مطروحا منه التوقفات خلال العام والناتج من الوقت الكلي

 ( ساعة لذا فأن عدد ساعات العمل الفعلية لمنظومات التكرير الاربعة هي:8760ان عدد ساعات السنة )

 التوقفات = الوقت الفعلي  -عدد ساعات السنة 
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  ساعة          6277=    2483 –8760= 1تكرير

           ساعة                               1905=   6855 –8760= 3تكرير
  ساعة                                  7419=  1341 –8760= 1جيكية
  ساعة7958 802= -8760= 2جيكية

وسيتم جمع الوقت الفعلي لكافة منظومات نشاط التكرير لسهولة العرا والاحتساب من اجل ايجاد الهدر في 
 ادناه: موضحاستهلاك الطاقات وكما 

  ساعة. 23559 =7958+7419+1905+6277الوقت الفعلي لنشاط التكرير=

 يجب اولا تحديد الطاقات المستهلكة الفعلية وكما في الجدول ادناه: ولأيجاد الهدر في استهلاك الموارد

 (2جدول رقم )
 كمية وكلف الطاقات المستهلكة لنشاط التكرير

 الكلفة الكمية البيانات
 2404488842 65751924 كهرباء منتج
 978453285 2638744 ماء تبريد
 509644552 2082057 مياه ملوثة

 45340494 380965 تسخين الوقود
 503310065 22878679 هواء مضغوط

 1637897721 1103823 بخار
 10360572 8655594 ماء خام
 6089495531  المجموع

 المصدر: اعداد الباحث بالاعتماد على بيانات الشركة 

( مع الكميات المقدرة وفق تصاميم المنظومات التشغيلية يمكن 2ومن خلال طرح الكميات في الجدول )
 ح في الجدول ادناه: ضرد وكما مو تحديد مقدار الهدر في الموا

 (3جدول رقم )
 كمية الهدر في الطاقات لنشاط التكرير

 الموارد

الاستهلاك 
التصميمي
 ساعة 

(1) 

الساعات 
الفعلية 

(2) 

الكميات 
 المستحق

3(=1*2) 

الكميات 
 المستهلكة

 (4) الفعلية

كمية الهدر 
(4-3) 

 كلفة الهدر
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 1738525005 47540817 65751924 18211107 23559 773 كهرباء
 104879306 282844 2638744 2355900 23559 100 ماء تبريد
 451482414 20522779 22878679 2355900 23559 100 هواء
 571684579 385273.5 1103823 718549.5 23559 30.5 بخار

  المجموع
 

2866571304 

 المصدر: اعداد الباحث    

 ساعة . اما كمية 8547 =213 –8760= 1لفعلي لنشاط تحسين يكون الوقت ا : 1تحسين/نشاط  .3
 الفعلية مبينة في الجدول ادناه. الطاقات المستهلكة

 (4جدول رقم )
 2015( لسنة 1الطاقات الخاصة بنشاط تحسين )

 الكلفة الكمية البيانات
 1207966062 33032423 كهرباء
 448745522 1210200 ماء تبريد
 35895233 146643 مياه ملوثة
 6447835 622565 هواء مكيف
 198308472 9014395 هواء مظغوط

 1011447074 681641 بخار
 120907512 232844 نايتروجين
 729715 609630 ماء خام
 3030447425  المجموع

 المصدر: اعداد الباحث بالاعتماد على بيانات الشركة

 حسب الجدول ادناه: شاط نلهذا الوبالتالي تكون كمية الهدر في الطاقات 

 1كمية الهدر في الطاقات لنشاط تحسين  (5جدول رقم )

 الموارد
الاستهلاك 
التصميمي 
 (1ساعة )

الساعات 
الفعلية 

(2) 

الكميات 
المستحقة 

3(=1*2) 

الكميات 
 (4المستهلكة )

كمية الهدر 
5(=4-3) 

 كلفة الهدر

 948950803 25949524 33032423 7082898.9 8547 828.7 كهرباء
 24699692 66611.4 1210200 1143588.6 8547 133.8 ماء تبريد
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 760843015 512752.28 681641 168888.72 8547 19.76 بخار
 1734493510  المجموع

 المصدر: اعداد الباحث
 نشاط هدرجة النفثا : .4

 ساعة . وبلغت كمية الطاقات 6887.5=  1872.5 –8760ويكون الوقت الفعلي للاشتغال = 
 درجة كما مبين في الجدول ادناه :المستهلكة الفعلية لنشاط اله

 طاقات نشاط هدرجة النفثا (6جدول رقم )

 الكلفة الكمية البيانات
 73569624 198407 ماء تبريد
 43066310 175939 مياه ملوثة

 142484852 6476853 هواء مضغوط
 574704959 387309 بخار

 45338154 87312 نايتروجين
 875496 731421 ماء خام
 880039395  المجموع
 المصدر : اعداد الباحث

 ح في الجدول ادناه :                                ضوعليه اصبح بالامكان استخراج كمية الهدر لهذا النشاط وكما مو 
 الطاقات لنشاط النفثاكمية الهدر في  (7جدول رقم )

 الموارد
الاستهلاك 
التصميمي سا

 (1عة )

الساعات 
الفعلية 

(2) 

الكميات 
المستحقة 

3(=1*2) 

الكميات 
المستهلكة 

(4) 

كمية الهدر 
5(=4-3) 

 كلفة الهدر

 3337585 9001 198407 189406 6887.5 27.5 ماء تبريد
 455846330 307207 387309 80101.625 6887.5 11.63 بخار
 459183915  مجموع

 المصدر: اعداد الباحث
 ساعة . اما الطاقات المستخدمة 5994=  2766 –8760الوقت الفعلي للأشتغال= : 2نشاط تحسين/ .5

 لهذا النشاط:
 (2طاقات تحسين بنزين ) (8جدول رقم )

 الكلفة الكمية البيانات
 228069070 615069 ماء تبريد
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 43066310 175940 مياه ملوثة
 19348309 1868157 هواء مكيف
 166322068 7560408 هواء مظغوط
 120907512 232844 نايتروجين
 875496 731421 ماء خام
 578588765  المجموع
 المصدر : اعداد الباحث

 كما موضح في ادناه :                                  2بالتالي تكون كمية الهدر في الطاقات  لنشاط تحسين 
 2كمية الهدر في الطاقات لنشاط تحسين  (9جدول رقم )

 الموارد
الاستهلاك 
 التصميمي 
 (1ساعة )

الساعات 
 (2الفعلية )

الكميات 
 المستحقة

3 (=1*2) 

الكميات 
 (4المستهلكة )

 كمية الهدر
5(=4-3) 

 كلفة الهدر

 158502087 427457 615069 187612 5994 31.3 ماء تبريد
 14533 12141 731421 719280 5994 120 ماء خام
 158516620  مجموع

 المصدر: اعداد الباحث

ان سبب وجود هذا النشاط فقط لأضافة المحسنات الى البنزين المنتج لغرا رفع عدد  نشاط المزج : .6
مزج اوكتانه بعد ان فشلت المنضومات الانتاجية في انتاج بنزين عالي الاوكتان اذ يتم في هذا نشاط 

واضافة المواد المحسنة واضافة البنزين المحسن  الريفورمينت والنفثا المعالجة والنفثا غير المعالجة
 وشديد الضرر على البيئة والصحة ان ناتج المزج اعلاه غير صالح للأستخدام. المستورد من الخارج 

ى اضافة مواد كيمياوية لذا يلجأ المصفى الوغير مطابق للمواصفات التي وضعها معهد البترول الامريكي 
 ومن هذه المحسنات :محسنة واضافة كمية من البنزين المحسن المستورد من الخارج 

 (MMT) مضاف كيمياو  يستخدم لرفع درجة اوكتان البنزينميثيل سيكلو بينتا داينيل منجنيز : 

 TEL)ادة كيمياوية لزيادة العدد الاوكتاني. ( رابع اثيلات الرصاص: م 

الى الحتوا   دينار(4135053816.765) بكلفة TEL( طن من مادة 207وتم اضافة )   
 بكلفة MMT( طن من مادة 97.414( واضافة )2015ي خلال )الكازولين

وتعتبر مواد مسرطنة ومحرمة دوليا لما لها  الى الحوا الكازولينتي   دينار(2559221642.88707)
التي تم مزجها مع خليط بلغت كمية البنزين المستورد من اضرار خطيرة على صحة الانسان والبيئة ، و 

 . 3م (400743)هي  البنزين

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%8A%D8%AB%D9%8A%D9%84_%D8%B3%D9%8A%D9%83%D9%84%D9%88_%D8%A8%D9%8A%D9%86%D8%AA%D8%A7_%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%86%D9%8A%D8%B2&action=edit&redlink=1
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التتتتتتتتتى خلتتتتتتتتتيط  والمتتتتتتتتتواد الكيمياويتتتتتتتتتة المحستتتتتتتتتنة وعلتتتتتتتتتى التتتتتتتتترغم متتتتتتتتتن اضتتتتتتتتتافة البنتتتتتتتتتزين المستتتتتتتتتتورد          
البنتتتتتتتتتتتزين يبقتتتتتتتتتتتى العتتتتتتتتتتتدد الاوكتتتتتتتتتتتتاني للبنتتتتتتتتتتتزين غيتتتتتتتتتتتر مطتتتتتتتتتتتابق للمواصتتتتتتتتتتتفات البيئيتتتتتتتتتتتة اذ ان النستتتتتتتتتتتبة 

فمتتتتتتتتا فتتتتتتتتوق امتتتتتتتتا نتتتتتتتتاتج الخلتتتتتتتتيط النهتتتتتتتتائي التتتتتتتتذ  يتتتتتتتتتم  90التتتتتتتتتي حتتتتتتتتددها معهتتتتتتتتد البتتتتتتتتترول الامريكتتتتتتتتي 
( . ويشتتتتتتتتتهد الستتتتتتتتتتوق العراقتتتتتتتتتي نوعتتتتتتتتتتان متتتتتتتتتن البنتتتتتتتتتتزين المبتتتتتتتتتتاع 81ضتتتتتتتتتخه للستتتتتتتتتتوق عتتتتتتتتتدد اوكتانتتتتتتتتتته )

 في السوق :
 العتتتتتتتتاد  : وهتتتتتتتتو البنتتتتتتتتزين التتتتتتتتذ  يتتتتتتتتتم انتاجتتتتتتتته متتتتتتتتن قبتتتتتتتتل مصتتتتتتتتفى التتتتتتتتدورة ويتكتتتتتتتتون  البنتتتتتتتتزين

والمتتتتتتتتواد الكيمياويتتتتتتتتة  متتتتتتتن خلتتتتتتتتيط متتتتتتتتن انتتتتتتتتتاج المصتتتتتتتفى متتتتتتتتع كميتتتتتتتتة متتتتتتتتن البنتتتتتتتزين المستتتتتتتتتورد
(MMT.TEL)  ( دينار لتر 450وسعر بيعه ) 81والذ  يكون عدد اوكتانه 

  متتتتتتتتتن قبتتتتتتتتتل شتتتتتتتتتركة البنتتتتتتتتتزين المحستتتتتتتتتن : ويمثتتتتتتتتتل البنتتتتتتتتتزين المستتتتتتتتتتورد التتتتتتتتتذ  يبتتتتتتتتتاع مباشتتتتتتتتتره
توزيتتتتتتتتتتع المشتتتتتتتتتتتقات النفطيتتتتتتتتتتة ولا يتتتتتتتتتتدخل ضتتتتتتتتتتتمن العمليتتتتتتتتتتات الانتاجيتتتتتتتتتتة للمصتتتتتتتتتتفى ويكتتتتتتتتتتتون 

( 850وستتتتتتتتتتتتتتعر بيعتتتتتتتتتتتتتته ) 90مطتتتتتتتتتتتتتتابق للمواصتتتتتتتتتتتتتتفات البيئيتتتتتتتتتتتتتتة العالميتتتتتتتتتتتتتتة عتتتتتتتتتتتتتتدد اوكتانتتتتتتتتتتتتتته 
 دينار لتر. 

لتجنب استيراد  90على ايجاد البدائل التي توفر بنزين الى المستهلك عدد اوكتانه  وعليه سيعمل الباحث
نشاط المزج حذف وهذا يعني ( MMT.TELين من الخارج بالأضافة الى تجنب استيراد مادة )البنز 

نتيجة  تجنب الاضرار التي تعرا البيئة والصحة للخطرو  ( دينار4814380538)البالغة  وتوفير تكاليفه
 .هذا النشاط

( حصر اجمالي 10وعليه ومن خلال الجداول اعلاه والخاصة بالموارد المهدورة سيتم في الجدول رقم )
 كلف هذه الموارد المهدورة لكافة الانشطة الانتاجية من اجل بيان المبلغ الكلي للموارد المهدورة . 

 كلفة الموارد المهدورة لكافة الانشطة الانتاجية (10جدول رقم )
 مجموع المزج 2تحسين  هدرجة 1تحسين  التكرير والخزن الضخ الموارد

 5059932670 - - - - - 5059932670 نفط خام

 2687475808 - - - 948950803 1738525005 - كهرباء
 291418670 - 158502087 3337585 24699692 104879306 - مياه تبريد
 1788373924 - - 455846330 760843015 571684579 - بخار

 451482414 - - - - 451482414 - هواء

 14533 - 14533 - -  - ماء خام

 10278698019 4814380538 158516620 459183915 1734493510 2866571304 5059932670 المجموع
 المصدر: اعداد الباحث
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 ان الاقتراحات النظيفة البديلة التي تحافظ على الموارد من الهدر وتحافا على البيئة من التلوث هي : 

: ان من مخرجات نشاط هدرجة النفثا هي مادة النفثا الخفيفة والتي يتراوح عدد  . منظومة الازمرة1
( وهي مادة غير مرغوب بها ولا تصلح كمنتج تام لذا تحتاج هذه المادة الى معالجات 65-55اوكتانها)

يمة لتحويلها الى منتج تام ولكن الوضع الحالي يتم من خلال نشاط المزج بلجوء الشركة لأستخدام طرق قد
( رابع اثيلات الرصاص TELمحظور استخدامها دولياً لتحسين جودة منتوج البنزين وذلك بأستخدام مادة)

والتي تسبب تأثير على صحة الانسان وتلوث البيئة بمادة الرصاص  من خلال التعرا إلى مخاطر 
ين في وحدات استنشاق مادة الرصاص التي تصاحب دخان السيارات فضلًا عن تعرا العديد من العامل

التكرير إلى امراا متعددة. ورغم اضافة هذهِ المادة الى النفثا الا ان درجة الاوكتاين للبنزين لم تصل الى 
الدرجة المطلوبة مقارنة بدرجة الاوكتاين العالمية لذا يتم مزجه مع كمية البنزين المستورد ذ  العدد 

ليتم بيعه ، اما الوضع المقترح وهو المعمول به في  (81الاوكتاني العالي للوصول الى بنزين ذ  اوكتان )
المصافي العالمية يكون من خلال تشغيل منظومة الازمرة والتي تعالج مادة النفثا وتحولها الى )ايزومريت( 

( او اكثر . وتقوم الشركة بالصرف على 90وهو منتج بنزين مرغوب به ذو عدد اوكتاني عالي يصل الى )
( مليون دولار سنوياً في حين ان كلفة إنشاء وحدة الازمرة لتحسين 25( بمعدل )TEL،MMTهذهِ المادة )

( مليون دولار دولار والتي ترفع العدد 52تبلغ ) 2007جودة البنزين والتي لا زالت متأخرة منذ عام 
ة فضلًا عن عدم حصول يية تأثيرات على صحة الأنسان والبيئة بخلاف ماد %90الاوكتاني للبنزين إلى 

(TEL .) 

 فوائد هذا المقتراح :
 ( تجنب استيراد مادةTEL،MMT وبالتالي تجنب مضارها البيئية والصحية وتوفير مبلغ قدره )

(6694275459.65  ) 

  دينارTEL =4135053816.765طن  207
   دينارMMT =2559221642.88707طن  97.414

  ( دينار4814380538)حذف نشاط المزج وتوفير تكاليفه والبالغة            

 ( م2704161تجنب استيراد البنزين من الخارج وكانت كمية البنزين المستوردة)وبكلفة  3
 ( دولار1246072145)

 ( مطابق للمواصفات العالمية .90تحقيق الجودة من خلال انتاج منتجات ذو عدد اوكتاني ) 

  انبعاثا وانتاج منتجات خالية من تقليل المضار البيئية والصحية بسبب حداثة الافران التي تكون اقل
 انبعاثات مادة الرصاص .

نفط خانة ونفط خام كركوك( تجهيز النفط الخام من )نفط خام البصرة ، مصادر ان  .مواد اولية افضل :2
نوعية ليست بالمستوى المطلوب لأن ر الرئيسي الحالي للنفط الخام لكنه المصد. ويمثل نفط خام البصرة 

بألاضافة الى كثرة الماء والاملاح والاطيان فيه واطئ(  API)يكون ذو كثافة عالية نفط خام البصرة 
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وبالتالي يقلل من انتاج المنتوجات المرغوب بها ويزيد من انتاجية المنتوجات غير المرغوب بها بالاضافة 
المصافي به )اعلى جودة( والذ  بالامكان تجهيز  حين توفر نفط خام الى توليد انبعاثات ضارة اكثر في

لكل مصدر من  (APIمعدل درجة الكثافة )والجدول ادناه يوضح والذ  يمثل )نفط خانة ونفط كركوك( 
 مصادر النفط الخام :

 مواصفات النفط الخام (11جدول رقم )

 (API)معدل الكثافة  المصدر
 (33-30) بصرة
 (35-34) خانة
 (44-40) كركوك

 على بيانات الشركةالمصدر: اعداد الباحث بالاعتماد 

من الجدول اعلاه يلاحظ ان افضل نوع للنفط الخام هو نفط خانة يليه نفط خام كركوك والاقل 
جودة هو نفط  خام البصرة لذا يجب تجهيز المصفى بنوعية نفط خام اكثر جودة وهو ما تسعى اليه تقنية 

 ة واقل انبعاثات.اولية اكثر جود الانتاج الانظف والتي تدعوا بضرورة استخدام مواد
: وهي منظومة تقوم بتحويل المنتجات غير المرغوبة  "Fluid Catalytic Cracker " تقنية . منظومة3

)النفط الاسود والخام المختزل( الى منتجات مرغوبة )بنزين،غاز سائل،كاز( عن طريق التكسير الحفز  
وين نسبة المنتجات غير المرغوبة  3( م6445315) (2015لعام) للموائع. ان النفط الخام المكرر

( من اجمالي النفط الخام %53وتشكل ) 3( م3389437والمتمثلة بالنفط الاسود والخام المختزل بلغت )
وتقوم منضومة وهذا يعني ان اغلب مخرجات النفط الخام تتحول الى منتجات غير مرغوبة  الداخل للأنتاج

(FCC بتحويل المنتجات غير المرغوبة الى منتجات مرغوبة وعليه )(فأن منظومةFCC تحافظ على )
النفط الخام وتزيد كمية انتاج البنزين بألاضافة الى تحقيق جودة البنزين اذ يبلغ عدد اوكتان مخرجاتها اكثر 

البيئة او العاملين اذ تحتو  ( بألاضافة الى انها منظومة صديقة للبيئة ولا يرافقها انبعاثات ضارة ب94من )
استخلاص الكبريت وبالتالي لا يرافقها ا  انبعاثات لغاز الكبريت والغازات  في تصميمها على منظومة

 . السامة الاخرى

 : ملوثات الانشطة الانتاجية والاقتراحات البديلة )الصديقة للبيئة (الفقرة الثانية

 . تلوث الضوضاء1   
من المحتتتتددات البيئيتتتتة اذ لا ينتتتتتج عتتتتن الانشتتتتطة الانتاجيتتتتة نستتتتبة كانتتتتت فحوصتتتتات الضوضتتتتاء ضتتتت 

 ضوضاء مرتفعة تضر بالبيئة والعاملين وكما مبين في تقرير قسم البيئة ادناه :
 نتائج فحوصات الضوضاء (12جدول رقم )
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 المنطقة المفحوصة
 ADBالضوضاء 

 الى -من 
الوقت المسموح للبقاء في 

 التوصيات الى -من  المنطقة

 ارتداء واقيات السمع 5.28 – 0.57 104-88 نشاط الضخ والخزن
 ارتداء واقيات السمع 6.06-0.87 101-87 نشاط التكرير
 معالجة نضوح البخار 4-1.74 96-90 1نشاط تحسين 
 ارتداء واقيات السمع 3.45-0.65 103-90 نشاط الهدرجة
 ارتداء واقيات السمع 3.03-0.50 105-92 2نشاط تحسين 

 المصدر اعداد الباحث بالاعتماد على تقارير الضوضاء من قسم البيئة

من الجدول اعلاه يلاحظ ان اغلب الانشطة في حال )ارتداء واقيات السمع والالتزام بالتوجيهات والتعليمات 
بالاضافة الى الالتزام بالوقت المسموح للبقاء في المنطقة ( تعتبر ضمن المحددات البيئية المقبولة لذا 

وهذا النشاط لي  بطبيعته ضار  1تعتبر انشطة غير ضارة بيئيا من ناحية الضوضاء عدا نشاط تحسين 
 بيئيا انما السبب هو وجود نضوح في البخار وعليه 

السعي للقيام بصيانة دورية مستمرة لمعالجة نضوحات البخار وبالتالي تجنب تلوث  يقترح الباحث
الضوضاء وابقائها ضمن المحددات البيئية وكذلك تحديد الاماكن ذات المستويات العالية من الضوضاء 

فيذ برنامج توعية للعاملين بالوحدات التشغيلية ذات مستويات الضوضاء العالية بخصوص مخاطر وتن
الضوضاء وطرق الوقاية منها ونصب علامات ارشادية خاصة بالوقاية من الضوضاء بكافة الوحدات 

 التشغيلية ذات المستويات العالية للضوضاء لحماية العاملين من مخاطر الضوضاء .

ربة : لم تتخذ الوحدة الاقتصادية ا  اجراءات تحول دون تلتوث التربتة اذ ان هتذا الجانتب مهمتل . تلوث الت2
من قبل الوحدة الاقتصادية ومن المعروف ان هناك العديد متن التستربات فتي الانابيتب بألاضتافة التى تسترب 

التنفط الختام المتسترب  في المواد الكيمياوية المستخدمة في الصناعة وتسرب في النفط الخام وقد بلغتت كميتة
بستتتتتبب وجتتتتتود العديتتتتتد متتتتتن التستتتتتربات فتتتتتي انابيتتتتتب ومحطتتتتتات ( 2015لستتتتتنة ) 3م( 103740التتتتتى التربتتتتتة )

ومضخات النفط الخام نتيجة قدم اغلب المحطات بالاضافة الى ضتعف الصتيانة اللازمتة للقضتاء علتى هتذه 
د متتتتع مقتتتتاول لازالتتتتت التربتتتتة الملوثتتتتة التستتتتربات . وتقتتتتوم الوحتتتتدة الاقتصتتتتادية بتحديتتتتد التربتتتتة الملوثتتتتة والتعاقتتتت

، وتتم التعاقتد متع مقتاول 2( م10677) 2015واستبدالها بتربتة نظيفتة وقتد بلغتت مستاحة التربتة الملوثتة لعتام 
( دينتتار ولتتم تنفتتذ المقاولتتة التتى الان بستتبب عتتدم 250000000لمعالجتهتتا وبلغتتت الكلفتتة التخمينيتتة للمقاولتتة )

 وثة.التخصيص وما زالت التربة مل توفر
بقعور الخزانات النفطية وحصر  (Sludge)تفعيل منظومة استرجاع المواد النفطية المترسبة  يقترح الباحث

واصلاح الانابيب التي ،  pipe and pipe trenchesالنضوحات الخاصة بخطوط الانابيب ومسارتها 
الوسط . واخيرا تصميم وتنفيذ يوجد بها تسربات نفطية تؤد  الى تلوث التربة التابعة الى شركة مصافي 
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حفر نظامية مبطنة بجوانب وارضيات اسمنتية لكافة منظومات التصريف بكافة الوحدات التشغيلية لشركة 
مصافي الوسط تنتهي هذه الحفر بانابيب لتصريف المواد المترسبة للتربة وتجميعها في احواا لغرا 

يجنب الهدر الحاصل في النفط الخام  ب هذه المنظومةالانتفاع منها وايضا تخليص التربة منها . ان تنصي
 ( والذ  يمثل كلفة معالجة التربة الملوثة. 250000000) يحفظ التربة من التلوث وتوفير مبلغو 
 ين المصادر الرئيسة لتلوث الهواء بالملوثات الغازية هي : . تلوث الهواء :3

 . الغازات التي يتم حرقها في الشعلة 
  الانبعاثات من مداخن الأفران ومن المعدات والأجهزة وخطوط الأنابيب نتيجة  لحدوث عطل في

الصمامات يثناء التشغيل يو نتيجتة التسرب الذ  يمكن ين ينجم بسبب التآكل الكيمياو  يو بسبب 
ثات الغازية الضغوط الزائدة او بسبب التوقفات المنتظمة والأضطرارية للوحدات التشغيلية . تتمثل الملو 

 .بخرة الهيدروكاربونية المتطايرة( بالأضافة الى الأ 2CO,  2SO,  2NOبأنبعاثات غازات ) 

 ح في الجدول ادناه :ضكما مو  2015بلغت كمية وكلفة الغازات المحروقة في الشعلة لعام 
 كمية الغازات المحروقة في الشعلة وكلفها (13جدول رقم )

 قيمة الغازات  دينار 3كمية الغازات  م الفترة
 375959907 15389000 الربع الاول
 430507626 26175000 الربع الثاني
 418957851 26897000 الربع الثالث
 276317750 23489000 الربع الرابع
 1501743134 91950000 السنو 

 االمصدر: اعداد الباحث بالاعتماد على بيانات قسم البيئة

لعام  3(  م91950000ان كمية الغازات المحروقة في الشعلة بلغت )من الجدول اعلاه نلاحظ 
لذا يجب البحث عن طريقة تمنع حرق هذه الغازات وهدرها وبالتالي المحافظة على استدامة هذه  2015

( دينار والذ  يمثل قيمة 1501743134الغازات والمحافظة على الموارد الطبيعية وتوفير مبلغ قدره )
ة . والاهم من هذا ان حرق هذه الغازات يتولد عنها انبعاث غازات سامة تلوث الهواء الغازات المحروق

وتضر بالبيئة والكائنات الحية لذا فأن تجنب حرق الغازات يعني منع توليد انبعاثات سامة تلوث الهواء 
 والجدول ادناه يوضح كمية الانبعاثات المتولدة من الشعلة نتيجة حرق الغازات : 

 2015كمية انبعاثات الغازات لعام  (14) جدول رقم

 3كمية الغازات  م الفترة
 الانبعاثات نتيجة حرق الغازات داخل الشعلة  طن

Co2 So2 No2 المجموع 
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 3كمية الغازات  م الفترة
 الانبعاثات نتيجة حرق الغازات داخل الشعلة  طن

Co2 So2 No2 المجموع 

 40958 108 683 40167 15389000 الأولشعلة الربع 
شعلة الربع 

 الثاني
26175000 68320 1161 184 69665 

شعلة الربع 
 الثالث

26897000 70204 1194 190 71588 

 62517 166 1042 61309 23489000 شعلة الربع الرابع
 198974.125 475.5856 4900 193598.54 - انبعاثات الافران

 443702.125 1123.5856 8980 433598.54 91950000 السنو 
 المصدر: اعداد الباحث بالاعتماد على بيانات الشركة

يعتبر تلوث الهواء من اخطر انواع الملوثات لذلك قام الباحث بعدة اقتراحات لتلافي او التقليل من تلوث 
 الهواء وكما مبين ادناه : 

لتفتاد  حترق الغتازات فتي الشتعلة بمتا يستاهم (Gas recovery) استترجاع الغتازات  اولا : تنصتيب منظومتة
قليتتتتتتل الانبعاثتتتتتتات الغازيتتتتتتة الناتجتتتتتتة متتتتتتن الحتتتتتترق فتتتتتتي المحافظتتتتتتة علتتتتتتى استتتتتتتدامة الغتتتتتتازات متتتتتتن الهتتتتتتدر وت

(SOX.NOX.COX) ( نلاحتتتظ ان كميتتتة 80ممتتتا يحقتتتق التوافتتتق متتتع التشتتتريعات البيئيتتتة ، متتتن الجتتتدول )
وقيمتتتتتتتتة هتتتتتتتتذه الغتتتتتتتتازات المحترقتتتتتتتتة  3( م91950000) 2015الغتتتتتتتتازات المحروقتتتتتتتتة فتتتتتتتتي الشتتتتتتتتعلة لعتتتتتتتتام 

متن عمليتتة الحترق وبالتتالي فتتأن تنفيتذ هتتذا ( دينتار، فضتلا عتتن الانبعاثتات الستامة الناتجتتة 1501743134)
( 13( دينتار )جتدول1501743134المشروع يحافظ على المتوارد الطبيعيتة متن الضتياع ويتوفر مبلتغ قتدره )

( ويجنب تعرا المصفى لغرامتات ماليتة التى SOX.NOX.COXويحمي البيئة من تلوث الهواء بغازات )
 وزارة البيئة . 

ص الكبريت من النفط الخام قبل دخولها الى منظومةالتكرير اذ ان ثانيا : تنصيب منظومات لأستخلا
المنظومات الحديثة العالمية تحتو  في تصميمها على منظومات لأستخلاص الكبريت وبالتالي تحمي 

 ( المضر بالبيئة.2SOالمنظومات من التأكل وكذلك تمنع حدوث انبعاثات غاز)

ف تقليل صرفيات الوقود المستهلك في الافران والمراجل وبالتالي ثالثا: تحسين كفاءة الافران والمراجل بهد
تقليل كلف الانتاج وتقليل الانبعاثات الغازية الناتجة من احتراق الوقود في الافران والمراجل ومن اهم النقاط 

 اللازمة للتحسين ما يلي :

  تنصيبO2 ANYLAZER  لاحتراق .في الافران والمراجل للتحكم بنسبة الهواء اللازم ل 

  تنصيبFLUE GAS ANYLAZER   في الافران والمراجل اللازم لقيا  نسبة وتراكيز الانبعاثات 
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  تنصيب مشاعلBURNER low nox  .لضمان كفاءة احتراق باقل انبعاث لاكاسيد النتروجين 

  تنصيب مزيلات السخامsoot blower  .لضمان معامل انتقال حرار  عالي وكفاءة الاحتراق 

( لاسترجاع البخار الناجم عن خطوط   low pressure steam: تنصيب كابسات ومضخات ) رابعا
تنفي  منظومة البخار وبالتالي الحفاا على البخار من الضياع وتقليل كمية الانبعاثات الغازية الناجمة 

( بهدف (thermal Energy Savingعن احتراق الوقود المستخدم بها وتقليل الفاقد في الطاقة الحرارية 
تقليل معدلات استهلاك الوقود بالمراجل البخارية من خلال معالجة كافة مصادر الفاقد بالطاقة الناجمة عن 

 (  . (Steam trapالتسرب بمنظومة البخار لنضوحات البخار ومصائد البخار 

بالوقتود الغتتتاز    fuel oilخامسا : دراسة امكانية استبدال الوقود المستخدم بالافران والمراجل التي تعمل بت
fuel gas  . او تحسين نوعيه الوقود المستخدم لتقليل الانبعاثات وزيادة كفاءة الاحتراق 

( وهي منظومة لاسترجاع الابخرة الهيدروكاربونية المتطايرة البترولية  (VAPORسادسا : تركيب منظومة 
مستويات تركيز المواد الهيدروكاربونية المتطايرة  الخفيفة .وازالة كافة الانسكابات النفطية والتحكم ومراقبة

 بالمواقع التشغيلية .

تستخدم المياه في الصناعات النفطية على نطاق واسع لأغراا عدة  . تلوث المياه المطروحة للنهر:4
مثل عمليات ينتاج البخار اللازم لتسخين النفط الخام وكذلك يستخدم لتبريد المنتجات بعد خروجها من 

 الافران . وعند استخدام تلك المياه تتعرا الى ملوثات من مصادر مختلفة اهمها :  

 عية المختلفة .الملوثات من العمليات الصنا 

  المصادر الناتجة من شبكات المجار  ) كسر في الأنابيب ، يو سوء تركيب ، يو تسرب ( مياه
الصرف الصحي والمخلفات الصلبة ، والأخيرة تزداد خطورتها بتساقط الأمطار ، يذ يتم تذويب جزء 

 .  من هذه المخلفات ودخولها الى المياه الجوفية يو تصريفها مع المياه الصحية

  . تلوث المياه بالمواد الكيمياوية المستعملة في الصناعات النفطية 
  المواد النفطية المطروحة الى المجار  يثناء غسل الأوعية والمعدات المراد صيانتها قبل يجراء الصيانة

 المطلوبة . 

 . الأتربة المتساقطة على يرضية الوحدات 

  لخام : يحتو  النفط الخام على يملاح ، وبعد إن يمر الماء الذ  يقوم بإزالة الأملاح من النفط ا
 ( يكون هناك ماء ملوث صناعياً يحتو  على نسبة من الأملاح .Desalterبوحدة )

  الماء المكثف المستخدم في العمليات الصناعية مثل الماء المكثف الناتج من التقطير الفراغي والماء
 المكثف الحامضي . 
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  الماء الذ  يحتو  علىOil ) بشكل عارا : يحتو  المصفى على يبراج التبريد التي تستخدم الماء )
(  oilلأغراا التبريد ) بالتلام  بوجود عزل بين المادة الساخنة والماء ( هذا الماء يحتو  على ) 

 بشكل عارا نتيجة لهذه العملية بسبب وجود تسريب في المبادلات .

 ساعة للمضخة الواحدة وتوجد مضختين بنف  3م 1363النهر تبلغ الطاقة التصميمية للماء المسحوب من 
 ساعة اما الفعلي يترواح 3م2726=    2*1363الطاقة التصميمية ا  تصبح الطاقة التصميمية الكلية  

 ساعة . وبلغت كمية المياه الصناعية المعالجة المطروحة للنهر 3للمضختين م 1600الى  1000بين 
 وتكون المعالجة من خلال ثلاث عمليات :3( م2639253) 2015لعام 
  ميكانيكية 

  . فيزيوكيمياوية من خلال اضافة مواد مخثرة ومواد ملبدة لازالة العوالق 

  بايولوجية لازالة سمية المذيبات والمواد الهايدروكاربونية بأستخدام البكتريا المجهرية . وبعد اجراء هذه
المعالجات يتم فحص المياه المعالجة قبل طرحها الى النهر وظهرت نتائج الفحوصات المختبرية ان 

 في الجدول ادناه :   موضحالمياه المعالجة ضمن المحددات البيئية وكما 

 
 
 

 2015نتائج التحليل المختبر  للمياه المطروحة للنهر لثلاث اشهر من عام  (15جدول رقم )
 البيانات ملغ لتر حزيران تموز تشرين الاول المحددات
600 334 540 569 CL 

- 5.4 5.5 5.9 DO 

6.9.5 8 7.6 7.8 PH 

- 6.5 5.0 5.8 TUR 

400 296 323 331 SO4 

60 31 28 29 SS 

- 0.23 0.16 0.16 PO4 

0.01-0.05 0.03 0.03 0.03 PHE 

40> 9 10 10 BOD 

100> 47 40 41 COD 

10.0 1.3 1.0 0.9 OIL 

- 0.018 0.023 0.039 S 
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 البيانات ملغ لتر حزيران تموز تشرين الاول المحددات
- 826 1414 1181 TDS 

35> 31 34 35 T 

 المصدر: اعداد الباحث . 

لمواجهه زيادة معدل تدفق  ويقترح الباحث رفع الطاقة التصميمية وتحديث وحدة معالجة المياه الصناعية
المياه للوحدة ولضمان التوافق مع المحددات البيئية العراقية الخاصة بمواصفات المياه المطروحة للنهر مثل 

 . ) املاح الكبريتات . الكلوريدات . الفرفرال (
( دينار وبعد المقابلة الشخصية 681909795) 2015بلغت تكلفة معالجة المياه الملوثة لعام 

( %65مدير قسم معالجة المياه الصناعية وضح ان الجزء الاكبر من المياه الملوثة والذ  قدر بنسبة) مع
هو نتيجة قدم المراجل والوحدات التشغيلية ووجود العديد من التسربات والنضوحات مما يؤد  الى تسرب 

 ملوثة والتي من الممكن تجنبها  يه تبلغ كمية المياه الالمواد الكيمياوية والنفطية واختلاطها مع الماء وعل
( اما كمية المياه اللازمة للانتاج ولا يمكن 0.65*2639253)3 م1715514.45

(، وعلى هذا الاسا  فأن هذه القيمة من الممكن تجنبها في 0.35*2639253) 3 م923738.55تفاديها
المتبقية لا يمكن تجنبها والتي حال معالجة المشاكل التي تؤد  الى تلوث المياه الصناعية ، اما النسبة 

 ( .%35تتولد من مياه الصرف الصحي وغسل الالات والمعدات وغيرها والتي تشكل تقريبا نسبة )
  دينار نشاط لايضيف قيمة ويمكن تجنبه . 443241367=  0.65*  681909795 

ضرور   دينار  نشاط لايضيف قيمة بالنسبة للزبون لكنه 238668428=  0.35*  681909795
 بالنسبة للمتطلبات البيئية ولا يمكن تجنبه اذ لا يمكن طرح الماء الملوث الى النهر دون معالجته . 

وبما ان مصدر المخلفات الصلبة هو من المياه الصناعية الملوثة ومن خلال النسبة اعلاه يصبح بالامكان 
 . وكما موظح في الفقيرة القادمة  %65تخفيا الملوثات الصلبة بنسبة 

المخلفات الصلبة : تنتج المخلفات الصلبة من عملية تصفية المياه الصناعية الملوثة التي تطرح بعد . 5
ذلك الى ماء النهر وتجمع هذه المخلفات ثم تعامل في شعبة الانجيكو باضافة مواد كيمياوية )النورة( 

نقل الى خارج المصفى في اماكن وبخار وماء للتقليل من سميتها وتحويلها الى مادة شبيها بالتراب ثم ت
محددة من قبل وزارة البيئة وتم ابتكار هذه الطريقة والحصول على براءة اختراع لكونها طريقة صديقة للبيئة 
كما ان المادة الناتجة من المعالجة يمكن استخدامها كسماد للزراعة وتستخدم لتثبيت الكثبان الرملية . لذلك 

بقة المتمثلة بحرق النفايات بمحرقة خاصة لما ينتج عنها من انبعاثات نتيجة تعتبر افضل من الطريقة السا
لعام  3( م11682عمليات الاحتراق . وبلغت كمية المخلفات الصلبة التي تمت معالجتها وطمرها)

 تصبح كالاتي : %65( ، وبتطبيق النسبة السابقة 2015)
  3 م7593.3=0.65*  11682مخلفات صلبة ممكن تجنبها =

  3 م4088.7= 0.35*  11682لا يمكن تجنبها =  خلفات صلبةم
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 3  م(7593.3وعليه بعد معالجة مشاكل تلوث المياه الصناعية يمكن ان تقل الملوثات الصلبة  بمقدار )
تلوث مياه الشرب : قام قسم البيئة في مصفى الدورة بجرد الخزانات الخاصة بمياه الشرب  .7

اجل سلامة وصحة العاملين داخل المصفى ويقوم القسم  وتنطيفها وصيانتها بأستمرار من
المختص بأجراء فحوصات مختبرية لمياه الشرب على طول فترة السنة من اجل تلافي تقديم ماء 
ملوث الى العاملين واظهرت نتائج الفحوصات المختبرية صلاحية الماء للشرب وعدم تعرضه لأ  

 ل ادناه :نوع من انواع الملوثات وكما مبين في الجدو 

 نتائج الفحوصات المختبرية لمياه الشرب (16جدول رقم )

 النشاط
Turbidit 

Y<5 NTU 
PH 7-8.5 TDS<500ppm حالة الماء 

 صالح للشرب 90 7 1.17 1ضخ وخزن 
 صالح للشرب 86 7 0.53 2ضخ وخزن 

 صالح للشرب 83 7 0.32 3ضخ وخزن 

 صالح للشرب 78 7 0.74 1جيكية

 صالح للشرب 84 7 0.51 2جيكية

 صالح للشرب 77 7 0.42 هدرجة

 صالح للشرب 89 7 1.13 1تحسين

 صالح للشرب 86.2 7.3 0.25 2تحسين 

 المصدر: اعداد الباحث

التلوث البصر  : من خلال الملاحظة الميدانية فأن قسم البيئة مهتم اهتمام كبير بهذا الجانب من  .8
الملوثات ويلاحظ ذلك من خلال كثرة الحدائق وزرع النباتات والازهار في كافة ارجاء المصفى مما 

ح في الشوارع يضيف للمصفى منضر جميل يجذب انظار العاملين والزوار بالاضافة الى الاهتمام الواض
والابنية وتوفير كادر عمل لتنظيف الشوارع  والابنية بأستمرار من القمامة وعزلها في اماكن خاصة ويقوم 
كادر من قسم البيئة بمراقبة جميع انحاء المصفى دوريا من ناحية تواجد القمامة ومخلفات البناء ، 

 .  السكراب ، المخلفات الصناعية وغيرها في كافة انحاء المصفى
الموارد المهدورة في الفقرة الاولى وتحديد كمية وكلف الملوثات في الفقرة الثانية سيتم حصر  وبعد تحديد

وكما مبين في اجمالي التكاليف التي من الممكن توفيرها بعد الاخذ بالاقتراحات المقدمة من قبل الباحث 
  : الجدول ادناه 

 التكاليف الممكن توفيرها( 17جدول رقم )
 المبلغ التفاصيل

 10278698019 (10الموارد المهدورة جدول)
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 250000000 تلوث التربة
 1501743134 (13جدول) الغازات المحروقة في الشعلة
 443241367 المياه الملوثة المطروحة للنهر

 12473682520 المجموع
 1065655 2015المنتج خلال عام  كمية البنزين

 3 م11705.179 كلفة التخفيا للوحدة

 المصدر: اعداد الباحث
تل من الجدول اعلاه نلاحظ ان التكاليف التي تم توفيرها تنعك  على كلفة الوحدة وكما ملاحظ ان كلفة ا

 .  3( م11705.179قد انخفضت بمقدار ) 3م
ممارسات تقنية وتأسيسا على ما تقدم يمكن القول انه قد تم تعزيز الاستدامة وترشيد التكاليف بعد تطبيق 

الانتاج الانظف من خلال تحديد الهدر في الموارد وتحديد الملوثات البيئية ووظع الاقتراحات لتلافيها اذ تم 
( نتيجة تقليل تكاليف معالجة الملوثات 17( دينار جدول)12473682520تخفيا التكاليف بمقدار )

م التقنيات المتقدمة تكنولوجيا مما ادى الى والهدر في الموارد . كما تم تعزيز  الجودة من خلال استخدا
( وتوفير الاموال الطائلة التي تصرف 90( الى عدد اوكتاني)81رفع جودة البنزين من عدد اوكتاني)

ول بأنه قد تم اثبات ك يمكن القللأستيراد البنزين من الخارج والمحافظة على ميزان المدفوعات وبناءا على ذ
 فرضية البحث . 

 الرابعالمبحث 
 الاستنتاجات-اولا

 يتناول هذا المبحث اهم الاستنتاجات التي توصل اليها الباحث وكما مبين ادناه : 
التحول نحو اعتماد التقنيات النظيفة يحتاج الى تغييرات فكرية وثقافية على مستوى كافة افراد الوحدة  .1

 راء وتكاليف تدريب العاملين وغيرها.الاقتصادية مما يتطلب جهد ووقت وتكاليف كتكاليف الاستعانة بالخب

ين الصناعات الأكثر استدامة في العالم حددت في السنوات الأخيرة ين العديد من النظم التقليدية غير فعالة  .2
في معالجة الأضرار البيئية وين حل هذه المشاكل هو الاستعاضة عن المنهج التقليد  بتكنولوجيا ينظف 

 ستراتيجيات التكنولوجية والاقتصادية والبيئية .لأنه يعتبر تقنية تدمج بين الا

ممكن تحقيق الانتاج الانظف في العراق في الامد البعيد بسبب التكنولوجيا المتوسطة التي تحتاج الى موارد  .3
عالية للتطوير غير متوفرة حاليا كما ان الخبرات اللازمة للتطوير قد لا تكون متوفرة او مؤهلة لأستيعاب 

المتقدمة النظيفة بالاضافة الى ان المجتمع غير مستعد لأستيعاب المنتجات النظيفة في الامد التكنولوجيا 
 القصير والمتوسط لوجود محددات ثقافية ومادية وغيرها .



 سـنة لطلبة الدراسات العليا   2018عدد خاص بالمؤتمر الوطني الثالث لـ 

بحث تطبيقي في شركة /  دور تقنية الانتاج الانظف في ترشيد التكاليف وتعزيز الاستدامة
   مصفى الدورة –مصافي الوسط 

253 

وترشيد التكاليف لانه يسلط  دامةان تقنية الانتاج الانظف يمكن ين تسهم إسهاما إيجابيا في تحقيق الاست .4
لانتاج بيئية ويحافظ على الموارد من الاستخدام غير الضرور  وهذا يعني ين االضوء على النفايات ال

 .في الأداء البيئي ويداء العملياتيقدم مساهمات كبيرة لتحقيق نتائج جيدة  الانظف

فقدان كميات كبيرة من النفط الخام نتيجة التسربات في خزانات النفط الخام والانابيب والمضخات  .5
مما يسبب تحميل الشركة بخسائر مادية بالأضافة تلوث التربة نتيجة تسربات النفط  والمنظومات التشغلية

الخام كما لم تقوم الوحدة الاقتصادية بالاهتمام بحماية وسلامة التربة ولم تتخذ ا  اجراءات تحول دون 
 تلوث التربة . 

طلوبة للأنتاج بسبب الهدر من الكمية الم %50ارتفاع كمية المياه المسحوبة من نهر دجلة الى اكثر من  .6
في مياه النهر نتيجة التسربات في الانابيب والمضخات والمنظومات التشغيلية بالاضافة الى تلوث المياه 

 وصرف مبالغ كبيرة لمعالجة هذا التلوث قبل طرحها الى ماء النهر . 

بطرح هذه الغازات الى هدر كميات كبيرة من الغاز الناتج من عمليات انتاج البنزين اذ يقوم المصفى  .7
الشعلة ليتم حرقها مما يسبب الهدر في الموارد الطبيعية بالاضافة الى الانبعاثات الملوثة للهواء الناتجة من 

 حرق هذه الغازات .
( لتحسين جودة البنزين بالاضافة الى لجوء المصفى الى  TEL،MMTاستخدام المصفى لمواد مسرطنة ) .8

ورد عالي الاوكتان مع كميات الانتاج المحلي واطئ الاوكتان لرفع عدد مزج كميات من البنزين المست
 اوكتانه نتيجة فشل منظومات الانتاج المحلية في انتاج منتج بانزين عالي الاكتان . 

 التوصيات -ثانيا 

وفقا لما توصل اليه البحث من استنتاجات يمكن تقديم اهم التوصيات التي يمكن للوحدة الاقتصادية 
 الاستفادة منها في تحقيق النجاح والتناف  مع مثيلاتها وكالأتي :

دعم الابتكار ونشر تكنولوجيات منخفضة الانبعاثات والاقل استخداما للطاقة لزيادة كفاءة الطاقة والابتعاد  .1
بتقنية عن المنهج التقليد  لمعالجة الملوثات وهو المنهج الذ  يعالج الملوثات بعد توليدها والاستعاضه عنه 

 الانتاج الانظف والذ  يضمن معالجة الملوثات من المصدر. 

العمل على تبني مفهوم الانتاج الانظف في الامد المتوسط عن طريق دعم الدولة والمؤسسات الاقتصادية  .2
في توفير الموارد اللازمة والتكنولوجيا بالاضافة الى توفير كوادر متخصصة وتدريب الكوادر الاخرى لتكون 

دة لاستيعاب التقنيات المتطورة بالاضافة الى توعية المستهلك بأهمية تبني التقنيات التي تضمن مستع
وتوفر خيارات اضافية لترشيد الكلفة وتحسين الجودة والمحافضة على الموارد  سلامة الانسان والبيئة
 ومعالجة الملوثات . 
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اجل ضمان عملية احتراق مثالية داخل  روف الملائمة من الضغط والهواء ودرجة الحرارة منظتوفير ال .3
الافران لتفاد  حدوث الانبعاثات الغازية بالاضافة الى انشاء وحدات لأستخلاص الغازات السامة من النفط 

 الخام قبل دخوله الى وحدات تكرير النفط مثل منظومة استخلاص الكبريت .

د  تلوثها ومعالجة كافة التسربات في ضرورة الاهتمام بالتربة ومعالجتها من التلوث والعمل على تفا .4
 الخزانات والانابيب والمضخات التي تسبب تسرب النفط الخام الى التربة . 

ضرورة الحفاظ على المياه المسحوبة من النهر من خلال معالجة كافة المشاكل التي تؤد  الى الهدر في  .5
الى فة الى معالجة كافة المشاكل التي تؤد  كمية المياه وبالتالي سحب الكمية المطلوبة للأنتاج فقط بالاضا

ومات التشغيلية لتفاد  صرف مبالغ طائلة لمعالجتها وكذلك للحفاظ على مياه ظتلوث المياه العائدة من المن
 نهر دجلة من التلوث .

  ( وتحقيق الجتودة العالميتة وتفتاد90ومة الازمرة والتي تعمل على رفع عدد اوكتان البنزين الى )ظتشغيل من .6
( وبالتتتتالي تحقيتتتق الجتتتودة وتخلتتتيص  TEL،MMTاستتتتخدام محستتتنات مثتتتل المتتتواد الكيمياويتتتة المستتترطنة )

البنتتزين متتن متتادة الرصتتاص والمتتواد الكيمياويتتة وحمايتتة العتتاملين متتن انبعاثتتات هتتذه المتتواد الكيمياويتتة وتتتوفير 
 المبالغ التي تنفق لأستيراد هذه المحسنات من الخارج .

( والتي تحول مادة النفط الاستود النتاتج متن منظومتة التكريتر وهتو منتتج ذو قيمتة واطئتة Fccانشاء منظومة ) .7
( مطتتابق للمواصتتفات التتتي وضتتعها معهتتد البتتترول 90التتى منتتتج بنتتزين ذو قيمتتة عاليتتة وعتتدد اوكتتتان يفتتوق )

 .  الامريكي بالاضافة الى زيادة كمية البنزين المنتج مما يحول دون استيراد البنزين من الخارج
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